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CIRCULAR DE ASESORAMIENTO
CA: CA.UY.AGA.009
FECHA: 15/02/17
EDICION: Revision 1
EMITIDA POR: DEPTO AGA-
ASUNTO: LAR 154 /LAR 153 PLAN DE I!_UMINACION, LETREROS Y SENALES Y LA
ESTRATEGIA DE PREVENCION DE INCURSIONES EN LA PISTA'Y
COLISIONES
Seccion A - Propésito
a) Las disposiciones del conjunto LAR AGA, requieren que el Estado Uruguayo tome las

b)

medidas necesarias en el asunto de prevencién de incursion en pista especificamente
con su relacién con el funcionamiento seguro del avidn, el gerenciamiento del trafico
aéreo y el movimiento de los vehiculos en el area de maniobras y el gerenciamiento del
aerddromo. Los datos obtenidos del Documento OACI 9870 Manual de Prevencion de
Incursiones en Pista, han mostrado que pilotos, chéferes y gerentes consideran que las
incursiones en la pista y el potencial para las colisiones son el riesgo mas significante en
el funcionamiento del aerédromo.

Esta Circular de Asesoramiento tiene como cometido establecer los lineamientos para
que los operadores de aerédromos de uso publico de acuerdo a lo establecido en la Ley
14.305 desarrollen la planificacion para la implantacién de la iluminacion, letreros y
sefiales como estrategia de prevencion de incursiones inadvertidas de aeronaves y
vehiculos en las pistas o calles de rodaje, para la operacion de los vehiculos y aeronaves
en el area de movimiento de los aerédromos de manera estandarizada y ordenada en
base a lineamientos generales que persiguen el incremento en la seguridad operacional
del conjunto de actividades que se llevan a cabo en esta importante area.

La variedad de disciplinas que convergen y actdan simultaneamente en el area de
movimiento de los aer6dromos exigen el establecimiento de lineamientos especificos de
parte de la DINACIA, en procura que las actividades que generan estas disciplinas
puedan ser desarrolladas de manera armoénica y con la regularidad, eficacia y eficiencia,
que aseguren un nivel optimizado en la seguridad operacional. Es por ello que esta
circular de asesoramiento pretende constituirse en la herramienta que traza las pautas a
seguir por los operadores de aer6dromos para controlar de manera efectiva la incursion
en pista, el movimiento de aeronaves, el control de vehiculos en el lado aéreo, asi como
el uso de los caminos situados en el &rea de movimiento. Al preparar su gestion
operacional para las areas de movimiento el operador debera tener en cuenta estos
requerimientos, lo cual serd contactado por los inspectores de aerddromos en las
constantes inspecciones que se realizan a estas areas.

Seccion A -- Alcance
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a) El alcance esta orientado a los siguientes aspectos:

Proporcionar una ayuda a los operadores de aerédromos para la correcta
interpretacién de los requisitos establecidos en el LAR 154 y LAR 153.
Proporcionar lineamientos de como cumplir de una manera aceptable con los
requisitos antes listados.

Un operador de aerédromo puede utilizar métodos alternos de cumplimiento,
siempre que dichos métodos sean aceptables a la DINACIA.

Los requisitos y procedimientos establecidos en esta Circular de
Asesoramiento deberan ser aplicados e implantados por los operadores de
aeropuertos al momento de desarrollar y establecer la planificacion para la
implantacion de la iluminacion, letreros y sefiales en el area de movimiento de
los aerédromos bajo su responsabilidad

Los requisitos y procedimientos contenidos en la presente Circular de
Asesoramiento, en el caso de ser utilizados por el operador de aerédromos,
deberan considerarse en forma obligatoria y de implementacién completa, no
resultando aceptables las implementaciones parciales de los mismos.

Seccion B - Definiciones

a) Las definiciones de términos necesarios para comprender el significado de lo expuesto en
este documento se encuentran en el LAR 154, LAR 153 Y LAR 139.

CA1l.

Seccion C -Las incursiones en pista

Escenarios

a) Las incursiones en pista pueden ser divididas en varios escenarios recurrentes.

(1) Los escenarios mas comunes incluyen:

() un avidn o vehiculo que cruza delante de un avion en el aterrizaje;
(i) un avidn o vehiculo que cruza delante de un avion que despega;
(iii) un avidn o vehiculo que cruza la sefial de posicién de detencion a la entrada de

una pista;

(iv) un avion o vehiculo inseguro de su posicion y entra en una pista de aterrizaje

activa inadvertidamente;

(v) una averia en comunicaciones que llevan al fracaso para seguir una instruccién

de control del trafico aéreo.

(vi) un avidén que pasa detrds de un avion o vehiculo que no han dejado libre la

pista.

b) Las incursiones en pista, son situaciones que involucran a una o mas aeronaves, uno o
mas vehiculos o personas que entran en el area de maniobras de un aerédromo sin
autorizacion, pueden resultar de:

(i) Desviacion del piloto;

(i) Errores operacionales;

(iii) Desviaciones de operadores de vehiculo/peatén; y

(iv) Errores de juicio de Piloto /Operador, de vehiculos/peatones.
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CA2. Equipo Local de Seguridad en Pista

a) El equipo podra estar constituido por representantes de operaciones de aerdédromo,
proveedores servicios de transito aéreo, compafiias aéreas, pilotos, controladores de transito
aéreo, asociaciones o cualquier otro grupo con una participacién directa en las operaciones de
pista y otros grupos calificados que requieran circular por el area de maniobras. El equipo
deberia reunirse de forma periddica. La frecuencia de reuniones debe ser determinada por los
distintos grupos.

b) La funcion principal de un equipo de seguridad, puede coordinarse por una autoridad central,
gue debe elaborar un plan de accion para la seguridad de la pista, asesorar adecuadamente
las posibilidades de incursiones en las pistas cuestiones y recomendar estrategias de peligro,
supresién y mitigacién del riesgo potencial. Estas estrategias se pueden desarrollar como
consecuencia de sucesos locales o bien en combinacién con la informacion recogida en otros
lugares.

CAS3. Medidas de seguridad

a) El operador del aer6dromo velara para que se establezcan las medidas de seguridad
correspondientes con el fin de de reducir los peligros y mitigar los eventos de incursion en
pista.

CA4. El operador de aer6dromo:

a) El LAR 153 establece en 153.105. Condiciones del &rea de movimiento e instalaciones, que
deben ser notificadas. Los operadores/explotadores de aerédromos, prestaran especial
atencién a los problemas de incursiones en pista y proveeran una carta del aer6dromo,
conteniendo los puntos criticos (hot spots), para ser publicada en la Publicacion de Informacién
Aeronautica (AIP).

b) Se asegurara que se implemente un Sistema de gestion de la Seguridad de acuerdo a lo
establecido en el LAR AGA y se planifique:

(1) La iluminacion, sefalizacion de calles de rodaje y pistas, etc.

(2) Se implementen las medidas correspondientes para indicar claramente los trabajos de
reparaciones, mantenimiento o nuevas obras en el area de movimiento del aer6dromo.

(3) Se administren programas de instruccion a los usuarios que operen en el area de
maniobras sobre las medidas para prevenir incursiones en pista.

(4) Se verifiquen las competencias correspondientes de los conductores de vehiculos y
operadores de equipo que requieran desplazarse por el area de maniobras del
aerédromo.

(5) Se ejecuten periodicamente campafias informativas de prevencion de incursiones en
pista con la participacién de todo el personal que tenga relacién con la operacion y cir-
culacion en el area de movimiento del aerédromo.

(6) Se dicten charlas informativas al personal de las empresas que efectian trabajos en el
area de maniobras.

CA5. Equipo de Seguridad en Pista.

a) Considerando que la situacion mas vulnerable de una aeronave es cuando aterriza o despega,
el grupo de trabajo debe concentrar su trabajo en la prevencion de incursiones en pistas por
las aeronaves en rodaje y/o los vehiculos que circulan en la superficie, debiéndose adoptar por
lo menos las siguientes medidas (Sistemas de Guia y Control del Movimiento en la Superficie
LAR 153 Apéndice 8-Capitulo 4 — Procedimientos):

(i) examen del proyecto del area de movimiento, prestandose atencién especial a
los itinerarios de aeronaves entre areas de plataforma y pistas, puntos de
control de transito terrestre y accesos al area de movimiento;
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(i) examen de las instrucciones ATS, directrices de circulacion y reglas de las
empresas aplicables al conjunto de circunstancias de los movimientos en
tierra;

(iii) examen de los registros de informacion meteoroldgica y datos de movimiento
relativos a aeronaves y otros vehiculos;

(iv) examen de antecedentes con respecto a incursiones de pistas. Si no se
dispone de informacién, puede que sea preciso determinar el indice de
incidentes mediante conversaciones con los controladores, dependencias
encargadas de las inspecciones, etc., o bien servirse de la experiencia general
adquirida en el ambito internacional;

(v) examen de los procedimientos en vigor con respecto a la seguridad
operacional de los aerédromos (véase también el Capitulo 3, seccién 5 -
Medidas de proteccién de las pistas). No es considerable la posibilidad de que
haya incursiones en las pistas como acto agresivo, en comparacién con la
posibilidad de intrusién accidental, si bien la aplicacibn de procedimientos
generales de seguridad puede tener un efecto importante en la probabilidad
general de intrusion; y

(vi) una amplia y minuciosa inspeccion de toda el area de movimiento efectuada
conjuntamente con los expertos pertinentes y los servicios competentes,
durante la cual se deberian verificar las conclusiones a que se haya llegado en
relacién con los parrafos i. a

(vii) La evaluacion de la seguridad operacional debe ser examinada por el grupo de
trabajo como parte de un sistema SMGCS completo, y debe concluirse
oportunamente en las etapas iniciales de los preparativos. Cuando se
considere que, en algunas zonas de utilizacion del sistema, el riesgo es muy
elevado, se debe adoptar medidas de proteccion suplementarias asi como
procedimientos conexos

b) Un programa de prevencién de incursiéon en pista debe comenzar con el establecimiento de
un equipo de seguridad en los aerédromos.

c) El Equipo de Seguridad en Pista (ESP) del aer6dromo debe identificar los potenciales
riesgos, lugares de mayor probabilidad que ocurran incursiones en pista, implementar medidas
de seguridad y recomendar acciones con el fin de mitigar los peligros que implican dichas
incursiones.

d) EI ESP se reunird trimestralmente o en un plazo inferior, cuando la situacion lo amerite. Los
resultados de dichas reuniones, las evaluaciones del Programa, seguimiento y control de
actividades relacionadas, efectividad /gréficos, etc., deberan ser de conocimiento de todos los
involucrados.

e) El ESP mantendra un archivo actualizado de los eventos ocurridos en el aer6dromo con los
correspondientes resultados de la investigacion y medidas adoptadas.

f) El ESP debera iniciar una investigacion del incidente identificando los factores de riesgos
gue influyeron en la ocurrencia del evento y determinar medidas de seguridad con el fin de
mitigar dichos factores. Una vez concluida dicha investigacion, el operador del Aerédromo la
remitird a la DINACIA.

g) El ESP debera determinar los puntos criticos en el area de maniobras del aerédromo con
una historia o potencial riesgo de colisién o incursion en pista, y donde una mayor atencion por
parte de los pilotos y los conductores es necesaria.

CAG6. Reportes de incursiones en pista.
El Operador del Aeropuerto, en coordinacién con el encargado de la Division ATM

gestionara las notificaciones de la Divisién de transito aéreo ATM, utilizando el formulario
gue figura en el Apéndice G. identificacién factores causales de incursién Pistas del Doc

CA/UY/AGA/009/001 Péag. 4 de 48



Uruguay

CIRCULAR DE ASESORAMIENO CA/UY/AGA/009/001

9870 Manual de Prevencion incursiones en pista de la OACI, sin perjuicio de otras
notificaciones que deban hacerse.

CA7. Consideraciones generales.

c) Debido a la gran cantidad de factores que pueden influir en las incursiones en pista y que
son diferentes de un aeropuerto a otro por su realidad local, las consideraciones
siguientes son algunas de las que se han obtenido del analisis de numerosas incursiones
en pista en las cuales se ha podido identificar las causas, factores contribuyentes y
errores activos o latentes que permitieron los eventos.

(1) Comunicaciones.

(@)
(b)
(©)

En todas las comunicaciones se debera utilizar la identificacion completa de las
aeronaves o los vehiculos con el fin de reducir los riesgos de equivocacion.

Todas las comunicaciones con aeronaves y vehiculos que crucen pistas, deberan
hacerse en la frecuencia del Control local correspondiente.

Todas las comunicaciones deberan ser cortas, precisas y lo mas simple posible
para tener que evitar repeticiones o una mala interpretacion de ellas.

(2) Usuarios.

@)
(b)
(©

(d)

(e)

()

(@)

(h)

0

(k)

o

Deberan verificar que las tripulaciones de vuelo operen con cartillas con la
informacion actualizada de los aer6dromos.

Deberdn mantener a las tripulaciones de vuelo entrenadas en el conocimiento de la
sefializacion aeronautica que indica el LAR AGA.

Deberan mantener informacién actualizada sobre trabajos en las cercanias de las
pistas, cierre de calles de rodaje o pistas de cada aerédromo para que las
tripulaciones se interioricen en los briefings correspondientes.

En la Torre de Control debera existir informacién actualizada sobre trabajos en
progreso en el area de maniobras y/o cierre de calles de rodaje o pistas.

Si el piloto duda de su posicién en el aerédromo, antes de iniciar el movimiento de
la aeronave debera solicitar al ATS que le ayude a verificar su posiciéon y si es
necesario, requerir el apoyo de un vehiculo “FOLLOW ME” para su
desplazamiento.

Durante el desplazamiento por el area de maniobras, al menos un miembro de la
tripulacion de vuelo deberd mantener constante observacion hacia el exterior de la
cabina.

Todos los conductores de vehiculos y/o operadores de equipos que circulen por el
area de maniobras de un aer6dromo deberdn estar autorizados por la
autoridad aeroportuaria.

Todos los conductores de vehiculos y/o operadores de equipos deberan conocer y
aplicar estrictamente la fraseologia aeronautica necesaria para el desempefio de
sus funciones. Asimismo, deberdn demostrar conocimientos de la sefializacion
gue se especifica en el LAR-AGA

Todos los conductores de vehiculos y/o operadores de equipos deberan conocer
plenamente el &rea de maniobras del aerédromo.

Los conductores de vehiculos y/o operadores de equipos no deberan cruzar las
barras de parada activadas para continuar el rodaje o ingresar en pista, excepto
gue algun procedimiento de contingencia lo permita explicitamente.

Los vehiculos deberan operar obligatoriamente con las luces y balizas o luces
estroboscopicas encendidas cuando se desplacen por el area de movimiento y
contar con un plano actualizado del aeropuerto, cualquiera que sea la condicion de
visibilidad existente.

Si el conductor u operador de equipo duda de las instrucciones de ATS, antes de
iniciar el movimiento del vehiculo deberé solicitar la aclaracion de las instrucciones
tantas veces como sea necesario.
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(3) Empresas Contratistas.

(a) Las empresas contratistas que realizan trabajos de reparacion, ampliacion, nuevas
obras u otras actividades deben, antes de iniciar sus trabajos, demostrar a la
autoridad aeroportuaria los siguientes aspectos:

(b)

(i)

(ii)

(iii)

(iv)

v)

Todos los operarios deben tener conocimiento de lo delicado que resulta
realizar actividades en areas cercanas al transito de aeronaves;

Los vehiculos o grupos de personas que circulan en o por las pistas cuentan
con equipamiento de comunicaciones directas con la Torre de Control. Si la
empresa no cuenta con dicho equipamiento, estos equipos deberan ser
facilitados por el operador del aeropuerto;

Los conductores de vehiculos, operadores de maquinarias o jefes de grupos
que emplearan los equipos de comunicaciones conocen la fraseologia
aeronautica relacionada con sus trabajos;

Los conductores de vehiculos, operadores de maquinarias o jefes de grupos
conocen e identifican la sefializacién aerondutica emplazada en el area de
maniobras; y

Los conductores de vehiculos, operadores de maquinarias o jefes de grupos
conocen las vias de desplazamiento y la configuracion de calles de rodaje y
pistas del aerodromo.

Las empresas contratistas deberan, antes de iniciar sus trabajos, disponer la
concurrencia de todo el personal involucrado a las charlas informativas sobre las
operaciones que se realizan en el aer6dromo que dictara el operador del
aeropuerto.

(4) Otros factores comunes son:

(a) Falta de familiarizacién con el aer6dromo;

(b) Falta de conocimiento del aerédromo, sefiales, marcas, y

(c) Falta de mapas para el aer6dromo con referencia a los vehiculos;

CAB8. Factores de disefio de Aeré6dromos

a) Disefio complejo o insuficiencia de disefio del aerédromo, aumenta significativamente la
probabilidad de una pista en incursién. Se ha demostrado por muchos estudios que las
incursiones en pista se han relacionado con el numero de cruces de pista y las caracteristicas
del disefio del aer6dromo.

(1) La insuficiencia de sefializacién y el marcado (en particular la imposibilidad de ver las
lineas de la pista y posicion);

(2) Complejidad del aeropuerto, incluyendo el disefio de vias vehiculares y calles de
rodaje adyacentes a la pista;

(3) Insuficiente espacio entre pistas paralelas;

(4) Salida a calles de rodaje que no se entrecruzan a angulos rectos; y

(5) Falta del perimetro en las calles de rodaje para evitar cruces de pista.

CA9. Procedimiento de prevencion de incursion de pista.

a) El operador del Aerédromo debe tener un Procedimiento de Incursién en Pista que tiene por
objetivo establecer acciones permanentes de prevencién de incursién en pista que involucren
a todos los usuarios del aeropuerto.
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b) Una vez se hayan determinado y se tenga el nimero total, tipo y gravedad de las
incursiones en pista, el equipo debe establecer metas que mejoraran la seguridad de las
operaciones de pista.

(1) Ejemplos de posibles objetivos son los siguientes:

(2) Recolectar informacion de seguridad en pista, analisis y su diseminacion;

(a) De acuerdo con los datos analizados registrados se debe mejorar la seguridad en la

pista.

(b) Comprobar que la sefializacion y demarcacién son las reglamentarias de

conformidad al LAR AGA y sean visible para los pilotos y conductores;

(c) Desarrollar iniciativas para mejorar el estandar de comunicaciones;

(d) Identificar las posibles nuevas tecnologias que pueden reducir la posibilidad de una
incursién en pista; y

(e) Garantizar los procedimientos son conformes con las reglamentaciones contenidas
en el LAR AGA.

() Iniciar la sensibilizaciéon y capacitaciéon local mediante el desarrollo y material de
seguridad y educacién, capacitacion para los controladores, pilotos y personal de
conduccion de vehiculos en los aerédromos.

(g) Se debera estipular para cada area, las responsabilidades que le compete a cada
una de ellas; y

(h) Permitir el trabajo cohesionado de los proveedores de servicios y los usuarios del
aerédromo con el fin de mitigar la posibilidad de ocurrencia de incursiones en pista;

CA10.Distribucién del Documento de Prevenciéon de Incursiones en Pista

a) Cada Operador de Aerddromo debe mantener vigente su documento de Prevencion de
Incursiones en Pista en los Aer6dromos, ademas debe:

(1) Disponer de un ejemplar completo y actualizado del documento de Incursiones en Pista
aprobado, en la Direccién o Dependencia correspondiente, el cual debe estar a la
orden de la Autoridad Aeronautica para su inspeccion.

(2) Distribuir copia completa y actualizada del documento de Incursiones en Pista
aprobado entre todo el personal responsable de su implementacion.

(3) Entregar a la DINACIA un ejemplar completo y actualizado del documento de
Incursiones en Pista del Aer6dromo aprobado.

(4) Entregar copia completa y actualizada del documento de Incursiones en Pista del
Aerddromo a todos los organismos que intervienen en el mismo.

(5) Publicar plano en el AIP con los puntos criticos identificados

b) El operador debe emitir material de sensibilizacion el cual puede ser utilizado como una
herramienta de éxito para reducir el riesgo de incursiones en pista. Estos materiales pueden
incluir boletines, carteles, afiches y otro material informativo.

Seccién D -- ESTRATEGIAS DE PLANIFICACION

CAL1l. Planificacion

a) Los operadores de aer6dromos y el Equipo de Seguridad en Pista deberan realizar un
plano mostrando los puntos criticos (hot spots) y vigilaran los puntos conflictivos en el
aerédromo resultado del Documento de Prevencion de Incursiones en Pista, los cuales
se verificaran regularmente para comprobar la exactitud, y se revisaran tanto como sea
necesario, se distribuird localmente, y publicara en la Publicacion de Informacion
Aeronautica (AIP).

b) Una vez identificados los puntos criticos, deben llevarse a cabo las estrategias
convenientes para quitar el riesgo y, cuando esto no es inmediatamente posible, se
manejara y mitigara el riesgo tanto como sea posible. Estas estrategias deben incluir:
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(1) las campafias de conocimiento;

(2) las ayudas visuales adicionales (letreros, sefiales e iluminacién);
(3) el uso de asignaciones de ruta alternativas;
(4) la construccién de nuevas calles de rodaje; y

(5) la mitigacion de puntos ciegos en el aerédromo para el controlador de la torre control
de tréafico aéreo.

Seccién E - PLANIFICACION RODAJES EN LOS AERODROMOS

CA1l. CALLES DE SALIDA RAPIDA.

a) Los operadores de aer6dromos disefiardn y construirdn calles de salida rapida, por lo que
deberan realizar un estudio aeronautico dependiendo de su trafico existente y previsto, a
los efectos de determinar si la densidad del trafico del aer6dromo asi lo exige.

CA2. CALLES DE RODAJE Y VIAS DE SERVICIO

a) Los operadores de aerédromos, deberan garantizar que el disefio del sistema de calles de
rodaje debe reducir al minimo las restricciones a los movimientos de aeronaves entre las pistas
y las plataformas evitando el cruce de estas con las pistas para arribar a las cabeceras de las
mismas.

CA3.CALLES DE RODAJE EN PLATAFORMA

a) Los operadores de aerédromos deberan garantizar que el disefio de la calle de rodaje en
plataforma debe proporcionar un trayecto directo para el rodaje a través de la plataforma o
para tener acceso a un puesto de estacionamiento de aeronaves.

b) Los requisitos para disefio de calles de rodaje en plataforma son los mismos que los de
cualquier otro tipo de calle de rodaje en el area de movimiento del aerédromo.
CA4. CALLES DE ACCESO A LOS PUESTOS DE ESTACIONAMIENTO DE AERONAVES
a) Los operadores de aerddromos deberan garantizar que la calle de acceso al puesto de
estacionamiento de aeronaves en plataforma solo debe proporcionar el acceso a los puestos
de estacionamiento de aeronaves.
b) Los requisitos para el disefio de las calles de acceso a los puestos de estacionamiento de

aeronaves son los mismos que todas las calles de rodaje en el area de movimiento del
aerddromo, conforme al LAR AGA.

CAG. VIAS DE SERVICIO PARA VEHICULOS TERRESTRES
a) Los operadores de aerédromos deberan garantizar que las vias de servicio para vehiculos

terrestres en la parte aeronautica, se construyen para evitar que dichos vehiculos utilicen las
pistas y las calles de rodaje.
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b) Las vias de servicio para vehiculos terrestres pueden utilizarse:

(1) Como vias de servicio en el perimetro del aerédromo con acceso a las ayudas para la
navegacion.

(2) Como vias de servicio temporales para los vehiculos empleados en la construccion.

(3) Como carreteras en la parte aeronautica entre los edificios de las terminales y las
Plataformas para el paso de los vehiculos de las lineas aéreas, trenes de equipaje, etc.

c) Los operadores de aer6dromos deberan garantizar que en las terminales que utilicen
pasarelas para el embarque de pasajeros, las vias en la parte aeronautica pueden pasar,
dependiendo el disefio, por debajo de la parte fija de las pasarelas.

CAG6. PLANIFICACION DE LAS VIAS DE SERVICIO

a) Los operadores de aerédromos deberan garantizar que se incluya el espacio necesario para
las vias de servicio, en las plataformas.

b) La anchura necesaria para las vias de servicio dependera del volumen previsto de trafico y
de la Posibilidad de establecer un sistema de vias en un solo sentido.

c) Debe disponerse de suficiente espacio libre por debajo de los puentes de carga para los
vehiculos de mayor tonelaje que se pretenda que han de utilizar las vias de servicio, si estas
se encuentran emplazadas junto al edificio terminal.

d) De no estar emplazadas las vias de servicio junto al edificio terminal, se elimina la
posibilidad de tener que proporcionar el espacio libre por los puentes, pero debe adoptarse una
propuesta valida para solucionar el problema relativo al conflicto vehiculo/aeronave

e) Para la planificacion de las vias de circulacién, deben tomarse en cuenta las siguientes
consideraciones de caracter general:

(1) Debe evitarse el cruce de las vias de servicio por las pistas y calles de rodaje.

(2) En la planificacién de la disposicion general de las vias de circulacion, debe
contemplarse la necesidad de las vias de emergencia para el acceso a diferentes
zonas del aer6dromo, para ser utilizadas por los vehiculos de salvamento y extincion
de incendios.

(3) Las vias de servicio que llevan a las ayudas para la navegacion, deben planificarse de
forma tal que ocasionen la minima interferencia en el funcionamiento de las ayudas.

(4) Si una via de acceso tiene que cruzar un area de aproximacion, dicha via debe
ubicarse de forma tal que los vehiculos no interfieran las operaciones de las
aeronaves.

(5) Debe proyectarse un sistema de vias de servicio que satisfagan las necesidades
locales de seguridad de la parte aerondutica.

(6) Para poder cumplir con lo expuesto en E), se debe aplicar restricciones a los puntos de
acceso al sistema.

(7) De interferir el movimiento de los vehiculos terrestres con el movimiento de superficie
de las aeronaves en pistas y en calles de rodaje, el control de circulacion de dichos
vehiculos sea coordinado por el control de trafico competente (torre de control), del
aer6dromo

(8) EI control de vehiculos debe efectuarse por medio de radiocomunicaciones
Bidireccionales, sefiales visuales cuando el trafico es ligero y mediante letreros o
sefales en las intersecciones.

Seccion F SEGREGACION DEL TRAFICO

CAl. AREA DE MOVIMIENTO

a) Los operadores de aer6dromos deberan garantizar la segregacion de trafico en los
aer6dromos como objetivo fundamental para reducir al minimo la posibilidad de colisiones
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entre aeronaves Yy vehiculos terrestres, contribuyendo asi a la eficacia de las maniobras
de las aeronaves.

CA2. FUERA DE LAS PLATAFORMAS

a) Los operadores de aer6dromos deberan tomar en cuenta garantizar para la planificacion
de la segregacion de tréafico, las siguientes actividades de vehiculos terrestres que se realizan
en las zonas de movimiento, fuera de las plataformas:

(1) Operaciones de emergencia, en cualquier punto del aer6dromo o zonas de
aproximacién de Pistas, donde puede necesitarse el equipo de salvamento y extincion
de incendios

(2) Operaciones de seguridad, donde se utilizan vehiculos pequefios para patrullar la
demarcacion del aerédromo y las zonas restringidas

(3) Operaciones de mantenimiento y construccion en el aerédromo, como son la
reparacion de pavimentos, ayudas para la navegacién e iluminacién corte del césped

Seccion G - REQUISITOS PARA CONDUCTORES EN EL AREA DE
MOVIMIENTO

CA1l. REQUERIMIENTOS MINIMOS DE INSTRUCCION Y EVALUACION

a) Los operadores de aer6dromos deberan garantizar y vigilar que los conductores que
acceden al &rea de movimiento estén debidamente calificados.

b) Todo conductor que circule en el &rea de movimiento estard capacitado dependiendo de
sus funciones y de las aéreas a las cuales tenga acceso. Dicha instruccion debera incluir
conocimientos acerca de:

(1) Identificacién de pistas, calles de rodaje, areas de estacionamiento y ayudas para la
navegacion aérea.

(2) Distincién entre areas de movimiento y areas de no movimiento.

(3) Reglamentos y procedimientos de aerédromo.

(4) Identificacién de sefializacion y marcas del lado aéreo

(5) Identificacion de luces.

(6) Descripcion y localizacién de areas criticas de radio ayudas

(7) Reglamentos de los Servicios de Transito Aéreo, en su relacidn con las operaciones en
tierra y las autorizaciones.

(8) Identificacién y fuentes de normas que regulan la operacién de vehiculos.

(9) Sistema de comunicaciones basico.

(10)Fraseologia y terminologia aeronautica.

(11)Procedimientos para la comunicacion (radiotelefonia).

(12)Uso del alfabeto aeronautico.

(13)Descripcion de procedimientos para comunicarse cuando falla la radio.

(14)Descripcion de las consecuencias por el no cumplimiento con los requisitos
operacionales.

(15) Evaluacion practica del solicitante.

¢) Todo conductor de vehiculo debe demostrar su competencia al operador del aer6dromo,
en los siguientes aspectos:

(1) Operacion del equipo transmisor /receptor del vehiculo.

(2) Comprension y observancia de los procedimientos de control de transito aéreo.

(3) Uso del vehiculo dentro del aerédromo.

(4) Pericia exigida para determinada funcién, segin corresponda.

(5) Segun lo exija la funcion especializada, el conductor debera de poseer la licencia que
emite el Estado Uruguayo y la autorizacién de circulacién en el aer6dromo.
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d) Todo conductor que circule en plataforma, debe hacerlo en condiciones seguras, por lo
gue debe tener conocimientos sobre los siguientes métodos:

(1) Plan de control de vehiculos y estado del mismo.

(2) Normas de conduccion de vehiculos.

(3) Limitaciones a los vehiculos.

(4) Instruccion de los conductores de vehiculos en la zona por la cual se desplaza.
(5) Cumplimiento obligatorio con las normas de velocidad.

CA2. IDENTIFICACION DEL VEHICULO

a) Los operadores de aerédromos deberdn garantizar y vigilar que todo vehiculo operando
en el lado aéreo debe tener identificacion adecuada y contar con un minimo de elementos
para poder ser autorizados a circular en el area de movimiento de los aer6dromos.

b) Todo vehiculo operando en el lado aéreo debe tener un permiso valido el cual debe ser
portado en todo momento que éste se encuentre en operacion.

c) Debera cumplir los requisitos minimos de operacién de todo vehiculo en el lado aéreo
establecido por la DINACIA, y el LAR AGA.

d) Todo vehiculo en plataforma para poder circular en la misma, debe contar con los
siguientes elementos:

(2) Identificacion de la compafiia (logo) en el vehiculo
(2) En el parabrisas calcomania de identificacién del area a circular
(3) Luz giratoria color amarillo

(4) Bandera cuadriculada

(5) Radio de comunicacién

(6) Luces delanteras y traseras

(7) Extintor

(8) Llave de rueda

(9) Goma de repuesto

(10)Herramientas

(11)Ficha de revisiébn mantenimiento

Seccién H PLANIFICACION DEL SISTEMA DE LETREROS

CALl. Planificacion

a) Los operadores de aerédromos deberan realizar una planificacion de los letreros de calle
de rodaje y sefiales del sistema guia.

b) Los operadores de aerédromos deberan realizar apropiadamente el disefio y
estandarizacion y coordinando con los diferentes actores y usuarios del Aer6dromo del
Comité de Seguridad en Pista la planificacion de la implantacion de sefiales vy letreros ya
que es un componente esencial de un sistema de control para la guia del movimiento en
superficie necesario para el funcionamiento seguro y eficaz de un aeropuerto.

c) Los operadores de aer6dromos deberan realizar apropiadamente la planificacion para
que el sistema garantice:

(1) La habilidad de determinar la designacién o nombre de cualquier calle de rodaje y
pista en que el avién se localiza facilmente.
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(2) Rapidamente la identificacion de las rutas hacia un destino deseado.

(3) La indicacion de las posiciones de detencion obligatorias, incluso las posiciones
detencién para mantener la separacion del avion durante las operaciones de tiempo
de bajo-visibilidad.

(4) Identifique los limites para las areas de aproximacion, areas criticas del Sistema (ILS)
Instrumento que Aterrizaje por Instrumentos, areas de seguridad de pista de aterrizaje
y las zonas libres de obstaculo.

d) Los operadores de aerédromos deberan realizar y desarrollar las designaciones de
calles de rodaje y pistas.

(1) El primer paso para disefiar un sistema guia de sefales y letreros para las calles de
rodaje y pistas es desarrollar un método simple y légico para designar las calles de
rodaje y pistas y realizar un estudio aeronautico en coordinacion entre los actores del
aeropuerto, Mantenimiento, Operaciones, Proyectistas, Operaciones, Control de
Tréafico Aérea y usuarios nucleados en el Comité de Seguridad en Pista

(2) Los operadores de aerédromos deberan Desarrollar y mantener un método simple y
l6gico.

(3) Los operadores de aer6dromos deberan comunicar al Servicio de Informacion
Aeronautica (AIP) y a la Autoridad Civil con respecto a la planificacién proyectada.

(4) Los operadores de aerédromos deberan desarrollar un disefio funcional de cada
aeropuerto. Aunque dos aeropuertos pueden tener pistas de aterrizaje y
configuraciones de calle de rodaje similares, el nimero de sefiales necesario para
proporcionarle la informacion de guia de calle de rodaje necesaria al piloto puede
diferir. Esta diferencia puede atribuirse a factores como los modelos o padrones de
tréfico en tierra, la presencia de una torre de mando de tréfico aeropuerto, la ubicacion
de los terminales, los operadores de bases fijas y otros medios, la capacidad de
operaciones instrumentales del aeropuerto, el nUmero de operaciones de aviones, y
tipos de operadores.

(5) En vista de las diferencias en el disefio funcional de cada aeropuerto, el operador del
aeropuerto debe trabajar con la Autoridad Aeronautica para asegurar que el sistema de
sefiales guia de calles de rodaje este de acuerdo el LAR AGA.

CA2. LOS LETREROS DE CALLES DE RODAJE

a) Para fines de prevencion de incursiones en pista se debe disponer las ayudas visuales
establecidas en el Sistemas de Guia y Control del Movimiento en la Superficie LAR 153
Apéndice 8 - Capitulo 2, Tabla 2-2-2 del presente Apéndice, en base a las condiciones de
operacion previstas y de acuerdo a los requisitos especificados en LAR 154 Capitulo E y
apéndice respectivos.

b) Son requisito minimo los letreros:
(i) de punto de espera
(i) de interseccion de calle de rodaje
(i) PROHIBIDA LA ENTRADA
(iv) de punto de espera en la via de vehiculos

c) Deberan usar letras del alfabeto para designar calles de rodaje. Optimamente, la
designacion del calles de rodaje debe empezar en un fin del aeropuerto y debe continuar al fin
opuesto, por ejemplo, este al oeste o norte al sur (vea Figura 1).

d) Donde hay mas calles de rodaje que las letras del alfabeto se deberan usar las letras
dobles como el "AA." Una excepcion se permite para calles de rodaje mayores que tienen
numerosas salidas, tales como calles de rodaje paralelas a una pista de aterrizaje o calles de
rodaje adyacentes a un area de rampa. En tales casos, las calles de rodaje cortas podrian
designarse "Al", "A2", "A3", etc. Exclusivamente los Nimeros y las Letras "I" y "O" no deben
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usarse ya que ellos podrian generan confusién o equivocacién con los numero de la pista de
aterrizaje.

e) La letra "X" no debe ser usada ya que una sefial con un "X" podria interpretarse
equivocadamente como una indicacion de calle de rodaje cerrada. Combinaciones de
nameros y de letras no deben producir confusiéon que podria resultar una equivocacién
con la designacion de las calles de rodaje con la de una pista de aterrizaje. Por ejemplo,
si un aeropuerto tiene una pista de aterrizaje "4L", una designacion de la calle de rodaje
de "L4" no debe usarse.

f) Disefie todos los segmentos separados de calles de rodaje, distintos.

g) Asegurese que ninguna calle de rodaje separada, distinta, tiene la misma designacion
como cualquier otra calle de rodaje.

h) No cambie las designaciones de calles de rodaje si no hay ninglin cambio significativo en
la direccion de la ruta.

ESTE EJENMPLD LAS CALLES [E RODAJE HAN
SIDO CESIGMADAT CE MORTE LSUR Y [E ESTE
CESTE

CALLES [E RODAJE PLECEN SER
. [ESIGNADOS COMO B LN
NUKE RO

CALLES DE RODEJE PLECEN
SE CESIGNADOS SO DY
‘UM HUKE R

[ry

APRON

Figure 1. Ejemplo de un plan de designacién de calles de rodaje
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CA3. Letreros de instrucciones obligatorias.

a) Los operadores de aerédromos deberan estudiar la ubicacién de los letreros de instruccién
obligatoria de fondo rojo y las inscripciones en blanco. Ellas denotan una entrada a una pista
de aterrizaje o el area critica. En los aeropuertos controlados, se exigen que los vehiculos y
aviones se detengan ante estas sefiales a menos que el mando del Control de tréafico
especifiqgue u ordene lo contrario.

b) No se usaran las flechas en estos letreros excepto que se deba indicar en una posiciéon de
espera en la cabecera o el comienzo de dos pistas. Los letreros con indicaciones Obligatorias
se instalaran conforme al LAR AGA.

CAA4. Letreros de Posicidn de Espera para las Intersecciones de Calles de rodaje/Pistas.

a) Los operadores de aerédromos deberan instalar un letrero de posicién de espera a una
interseccion del calles de rodaje/pistas, con el nUmero de la pista de aterrizaje, como ejemplo
"15-33", como mostrado en Figura 3. Los numeros de la pista de aterrizaje estan separados
por una raya o guion, y su arreglo indica la direccion al umbral de la pista de aterrizaje
correspondiente. Por ejemplo, "15-33" indican que el umbral para pista de aterrizaje "15" es a
la izquierda y el umbral para pista de aterrizaje "33" es a la derecha. El letrero a cada fin del
despegue sélo contiene la inscripcion del despegue para la pista, mientras que todos los otros
letreros contienen ambos numeros de designacion de pista de aterrizaje.

b) Los operadores de aerédromos podran instalar letreros con ambos numeros de
designacion de pista de aterrizaje en las sefiales a fines de la pista de aterrizaje déonde hay una
necesidad operacional, como cuando una calle de rodaje cruza la pista de aterrizaje al fin de la
pista de aterrizaje.

CADbG. Letreros de Posicidn de espera para las Intersecciones de Pistas/Pistas

a) Los letreros que identifican las intersecciones del pistas/pistas son idénticas a los letreros
usados para las intersecciones de calles de rodaje/pistas. . Los letreros se localizan a una
distancia de la interseccion de la pista de aterrizaje suficiente para reunir los requisitos del
despeje de obstaculos de la interseccién de la pista de aterrizaje, como especificado en la LAR
AGA.

CAG. Letrero de Posicion de espera en Limites, para Areas Criticas del ILS.

a) Los operadores de aerédromos deberan instalar letreros con la inscripcion en una sefial
para indicar la posicion de espera para la Zona Critica del ILS o el limite de areas libre de
obstaculo, la abreviacién ILS es la misma (vea Figura 3).

CA7.Letrero de posicion de espera para las Zonas de aproximacion a la Pista

a) Los operadores de aerodromos deberan instalar letreros con la inscripcion en un letrero
para una area de acercamiento a una pista de aterrizaje con la designacién de la pista de
aterrizaje asociada seguida por una a abreviacién APCH para la aproximacion (vea Figura 3
para un ejemplo). El letrero se instala en una calle de rodaje, en areas de aproximacion donde
un avion en una calle de rodaje podria cruzar a través del area de seguridad de pista de
aterrizaje o penetraria el espacio aéreo requerido para la aproximacién o aterrizaje. Este
letrero no se instala en las pistas de aterrizaje. Este letrero se instala en calles de rodaje que
cortan la pista de aterrizaje especificada en la indicacion.

b) Los operadores de aer6dromos deberan instalar letreros en la Posicién de espera para
operaciones Categoria de Funcionamiento de Il/lll. La inscripcion en un letrero de posicion de
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espera para Categoria de funcionamientos de Il/lll es la designacién de la pista de aterrizaje
asociada seguida por unaraya y la abreviacion CAT II/lll para la Categoria de funcionamiento
de II/lll (vea Figura 3). La sefal se instala en una calle de rodaje que es paralela a una pista
de aterrizaje usada durante funcionamiento en CAT Il/lll para indicar donde el avidon debe
esperar durante la operacion en CAT Il/lll para asegurar la separacion apropiada del avién.
La autoridad aeronautica determinara la situacion de posicion de espera para CAT de
operacion /11l para el operador del aeropuerto. El letrero de posicion de espera para
operaciones de CAT Il/lll se localizan en ambos lados del rodaje cuando la sefial de posicién
de espera para CAT Il/III.

c) Los operadores de aerédromos deberan instalar letreros que prohiben la Entrada. Este

letrero indica que la entrada en un area particular esta prohibida al avién. La inscripcion de la
sefial se muestra en Figura 3.
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LETRERC *f SEFIAL CE

AT

NO A ESCALA
@ SIGND [E UBICACION
@ SIGMD CE POSICION
@ SIGMD OE ZONL CRITICA ILS
(3) SIGHD [E 20N 113
@ ZOMNA [E APROX LE PISTA

@ LETFE R OPCIONEL [E  UBICACION
@ LETRE R [E PUNTC [E ESPERL

LETRERC CE ESPERA CAT [N

@ LETRERD CE BEFEL CAT NI

Figura 3. Ejemplo of Letreros con instrucciones Obligatorias
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POSICION CE ESPERAEN INTERSECCION POSICION DE ESPERA EMELFIMAL
[E DOS PISTAS CE DOS PISTAS

Figura 4. Letreros en puntos de espera de ingreso a pista
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Al

LFEL [E
ZSPERA

33

15
SEHAL CE EJE [E RODAIE

£ 1 !

oy

LETRERCS *f SERALES [E PUNTD CE ESPERL

FIZTA 15 -33

T

SENLLES *f LETRERTS EMPUNTOS [E ESPERA CUANDD LA POSICION N ESTA EN ANGUILD FECTD

CA/UY/AGA/009/001

Figura 5. Letreros de posicién de espera.
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CA8. Letreros de Ubicacion.

a) Los operadores de aer6dromos deberan instalar letreros que identifican la calle de rodaje o
pista de aterrizaje en que el avion se localiza. Los letreros también son usados para identificar
el limite del area de seguridad de pista de aterrizaje o el area critica ILS para pilotos saliendo
de la pista de aterrizaje. Los letreros de situacién incluyen lo siguiente:

(1) Letrero de Ubicacion de Calle de Rodaje.

(a) Este letrero identifica la calle de rodaje en el cual un aviéon se localiza. Un letrero
tipico se muestra en Figura 7a. Este letrero tiene las inscripciones amarillas en un
fondo negro con un borde amarillo y no contiene las flechas.

Figura 6 a. Letreros de ubicacion en calles de rodaje

CA9. Letreros de Area de Seguridad de la Pista de aterrizaje y limite de area de pista de
aproximacion.

1.1.1 Los operadores de aerddromos deberan instalar letreros que identifican el limite
del drea de seguridad de pista de aterrizaje o el limite del darea de la pista de
aproximacion, para pilotos que estan saliendo de estas areas. Tienen una inscripcidn
negra que delinea la posicidn de espera en un fondo amarillo Fig. 7b. La seiial se usa
tipicamente sélo en los aeropuertos controlados a la demanda de la torre de control
de tréfico del aeropuerto y se localiza en calles de rodaje ddnde el controlador
normalmente le pide al piloto que informe que ha despejado la pista de aterrizaje."
El piloto puede usar el letrero como una guia para decidir cuando informar al
controlador.

Figure 6. b. Letreros de limite de area de seguridad/OFZ y limites de area de pistas de
aproximacion
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CA10. Letreros de Limite de Area Critica de ILS/ZONA LIBRE DE OBSTACULO operaciones
CAT II/1IL.

a) Los operadores de aer6dromos deberan instalar letreros que identifican el limite del area
critica del ILS o el ZONA LIBRE DE OBSTACULO o la posicién de espera para operaciones
CAT Il/lll. El letrero tiene una inscripcién negra que indica punto de espera ILS en un fondo
amarillo, como se muestra en la Figura 8. Esta sefial se usa en los aeropuertos controlados en
calles de rodaje donde el controlador normalmente les pide a los pilotos que informen, que el
area critica del ILS esta despejada en estas areas. El piloto puede usar la sefial como una guia
para decidir cuando informar al controlador. Este letrero sélo se instala en el lado de la parte
de atras de un letrero de posicién de espera correspondiente a un ILS, ZONA LIBRE DE
OBSTACULO, u operaciones CAT Il/IlI.

Figure 7. a. Area Critica del ILS /Limite ZONA LIBRE DE OBSTACULO y

Operaciones CAT I1l/111

PISTA 15-33

~N

[T =
LFEL [E SEGURIDAD [E A - RUNTC L€ ESPERA

PISTE ;
= ILS ZONA CRITICA
-

___SEFAL CE PLUNTO CE ESPERA
ZOME CRITICA ILS

LETFERZS ' SEFLLES [E PUNTC [E ESPERL

Figure 7. b. Area Critica del ILS /Limite ZONA LIBRE DE OBSTACULO

y Operaciones CAT II/111

CA/UY/AGA/009/001 Pag. 21 de 48



CIRCULAR DE ASESORAMIENO CA/UY/AGA/009/001

Uruguay

CA11. Letreros de Direccion.

a) Los operadores de aerodromos deberan instalar letreros que indican direcciones de otras
calles de rodaje que lleva fuera de una interseccion. Los letreros tienen las inscripciones
negras en un fondo amarillo y siempre contienen las flechas. Las flechas deben orientarse para
aproximar la direccion de giro. Los letreros de direccion no son colocados con letreros de
posicion de espera o instalados entre marcas o sefiales y la pista de aterrizaje. Los letreros
usados para indicar la direccion de calles de rodaje en el lado opuesto a la pista se localizan
en el lado opuesto de la pista de aterrizaje. Un letrero de direccién de calle de rodaje tipico se
muestra en la Figuras 8 y 9.

b) Si una calle de rodaje cruza una pista de aterrizaje y puede esperarse que un avion salga
por cualquier lado, entonces se localiza el letrero de salida en ambos lados de la pista de
aterrizaje.

c) Para calle de rodajes que sélo se piensan ser usadas como salidas desde la pista de
aterrizaje en una direccién, tal como rodajes localizados cerca del fin de la pista de aterrizaje o
cortando la pista de aterrizaje a un angulo agudo, los letreros sélo deben instalarse para la
direccion de la pista de aterrizaje en que se piensa que ellos son usados.

d) Cuando dos calles de rodajes en agudo-angulo (es decir, las salidas de velocidad altas),
pensadas para ser usadas en las direcciones opuestas, interceptando la pista de aterrizaje en
un punto comun, los letreros de la salida se localizan anterior a la interseccién del punto
comun en lugar de en el area entre las dos salidas.

EJENFLO CE LETRERD [E

LIBICLACIC M
p\/+ ?'
CRIENTAZICN DE LETREROS CESLE L& |:

*
IZOUIERDA & DERECHL ENSENTICD CEL FELCW
105 LETRERCS DE GIRC 4 LA IZ2UIERDE ESTAN & E E
L& [ZOUIERDE °f LOS CE GIRD A LA DERECHA

UBICADCS CEL LADD DERECHD -

«E RFEM Ea]

I

CNTEMIENDC UBICACICHN
'MEM RODLJES

Figura 8. Ejemplo de letrero en la interseccion calle de rodaje/calle de rodaje
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CA12. Letreros de Destino.

a) Los operadores de aer6dromos deberan instalar letreros de destino con inscripciones negras
en un fondo amarillo y siempre contienen una flecha. Estos letreros indican la direccion general a
una ubicacién remota.. El uso de letreros de destino en tales aeropuertos esta justificado en los
casos de situaciones remotas o donde es determinado que tal nivel de confusion puede existir en
aquellas situaciones o letreros de ubicacion de calle de rodaje y letreros de direccion solos no
podrian guiar a un piloto adecuadamente al destino deseado.

A-

Figura 9. a. Letrero de direccion / salida de pista

33-

Figura 9. b. Letrero de destino saliente

2733

Figura 9. c. Letrero de destino saliente a diferentes pistas

MIL->

Figura 9. d. Letrero de Destino entrante
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CA13. Letreros de marcado de fin de calle de rodaje.

a) Los operadores de aerodromos, explotadores o concesionarios de aeropuertos deberan instalar
letreros para indicar que una calle de rodaje no continlia mas alla de una interseccion.

E E

\ /SENAL DE POSICION DE ESPERA

Figura 10. Marcador de fin de calle de rodaje

CA/UY/AGA/009/001

INTERSECCION DE RODAJE/RODAIE
¥ EL LETRERC DE FIN DECALLE DE
RODAJIE
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EJEMPLO

TIPO DE LETRERO

PROPOSITO

4 -22

Wandatario
Latraro de posicidnde espara an
imarseccion de rodajp v pista

Detancidn en rodajp ames de antrar
an B pista

22 -4

hWandatario
Letrero de posicidnde espara en
imerseccion pista / pista

indica imerseccion con pista

4 - APCH

handatario
Letrero de posicion de espera area de
aproximaciona pista

Indica elarea a ser proteqida para
o= aviones que aproximano
decolndesde b pista

handatario
Letraro de posicion de espara para

area critca del IL> v zora ibre de abst.

Indica area prateqgida para b =afal
dal ILS

handatornio
WO EMTRAR

indica que B asromava no pueda
artrar alarea

Latram de ubicacidnencale de rodaje

Idemifica b calke de rodajg donde esta
ubicada b asrorave

ILS
€ |
B |
22

Letram de ubicacidn de pista

Idemifica b pista donde esta
ubicada B asmrave

Latrao de area de sagurdad de pista
imite delarea de aprox da pista

Idemifica b salda delarea de
segurndad de pista v drea da aprox

o

Letraro de Fmite delarea crtica del ILS

Idemifica =aida delarsa critca

J-

Letramo de direccidn de cale de rodaje

Define b desigracidn de circubcion
o imarseccidn de rodajps

KL

Letrero de =aida de pista

Define B desigracion! direccidon de
circuBcidn de =aia a rodap desde
pista

22 1

Letraro de saida

Define Bs direcciones del despagus
pista (=),

FBO \

Latrar de destino

Define b= direcciones de destinos
para Bs asromaves que llkganal
aaropuse o

NOISE ABATEMENT
PROCEDURES IN EFFECT
2300 - D500

Imfarmacidn

Proparciona
imformacion especializada.

I,

Letrero de finde calke de rodag

Indica que b cale de rodae mo
cominia mas alba de b imarseccion

Distancia restare

La distancia restams da
imMormacionpara
despague /aterizap.

CA/UY/AGA/009/001

Figura 11. Guia rapida de letreros
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Seccién | PLANIFICACION DE SENALES

CA1l. Generalidades

a) Los operadores de aerd6dromos deberan realizar una planificacion sefiales del sistema
guia debiendo garantizar las mismas seran de conformidad con las indicaciones del LAR
AGA.

b) Cuando se considere necesario prevenir incursiones en pista. (punto critico) se debe
instalar sefiales mejoradas de eje de calle de rodaje, principalmente en cada interseccién
de una calle de rodaje con una pista. El LAR 154 Apéndice 5 Sefializacion del Area de
Movimiento del Reglamento incluye detalles sobre la sefiales mejoradas.

CAZ2. Colores y perceptibilidad

a) Los operadores de aer6dromos deberan pintar las sefiales de pista de color blanca, en
superficies de pista de color claro, puede aumentarse la visibilidad de las sefiales blancas
bordeandolas de negro.

b) Los operadores de aerddromos deberan pintar las sefiales de calle de rodaje, las sefiales de
plataforma de viraje en la pista y las sefiales de los puestos de estacionamiento de aeronaves
de color amarillo.

c) Las lineas de seguridad en las plataformas seran de un color conspicuo que contraste
con el utilizado para las sefiales de puestos de estacionamiento de aeronaves.

d) Los operadores de aerédromos deberan garantizar que donde se efectlen operaciones
nocturnas, las sefiales de la superficie de los pavimentos deberan ser de material
reflectante disefiado para mejorar la visibilidad de las sefales.

e) Para las sefales de superficie que no puedan ser vistos correctamente por los pilotos y
otras personas que operan sobre las superficies pavimentadas los operadores de
aerédromos deberan utilizar alguna de las técnicas aprobadas que ayudan a estos a
mejorar la visibilidad de las marcas de la superficie:

(1) que resaltar las sefiales de superficie con borde negro en los pavimentos de colores
clarosy

(2) colocar micro esferas o cuentas de cristal en la pintura. Las esferas no deberan
utilizarse sobre la pintura negra.

f) El grado de contraste (visibilidad) entre las sefiales superficiales en los pavimentos de
color claro, en particular en el concreto y pavimentos de asfalto viejos, se puede
aumentar exponiendo todos los bordes de la superficie de la sefial con un borde negro

g) Las cuentas o esferas de vidrio son un medio eficaz de mejorar la visibilidad de las
sefiales de la superficie cuando las aeronaves y los vehiculos operan en la noche, en
condiciones de baja visibilidad, o cuando la superficie del pavimento estd mojado

h) Las sefiales que requieren bordes en Negro.

(1) Todos los puntos de espera en rodaje en las pistas, calles de rodaje, y apartaderos de
esperay los utilizados para indicar la zonas criticas del ILS ---- o la zona libre de
obstéculos

(2) Sefiales de Puntos de espera Intermedio marcados en calle de rodaje / intersecciones
de calle de rodaje

(3) Todas las sefiales marcadas en centro de la calle de rodaje en las rutas de rodaje
designados como movimiento en la superficie y el sistema de control (SMGCS)rutas
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(4) Linea central de calle de rodaje

i) Las sefiales que requieren micro esferas o cuentas de cristal

(1) Todas las marcas de posicién de espera utilizadas en las pistas, calles de rodaje, y
apartaderos de espera y las sefiales utilizadas para indicar areas criticas del ILS .

(2) Sefiales de umbral de pista

(3) Sefial designadora de pista

(4) Sefial de eje de pista

(5) Sefial de zona de toma de contacto de pista

(6) Sefiales de posicién de espera en rodajes

(7) Sefiales de direccion en rodajes

(8) Sefiales de ubicacién en rodajes

(9) Sefiales de destino en rodajes

(10)Faja transversal de pista

(11)Senal de faja lateral de pista

(12)Senal de eje de calle de rodaje

CA/UY/AGA/009/001
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CA3. Sefial de punto de espera de la pista

a) Los operadores de aerédromos dispondran una sefal de punto de espera de la pista en todo
punto de espera de la pista.

b) La sefial de punto de espera de la pista que se instala en un punto de espera de la pista
establecido de conformidad con las indicaciones del LAR AGA.

Fig.12 Sefales de punto de espera de la pista resaltada en negro

Fig.13 Sefiales de punto de espera de la pista ILS/MLS resaltada en negro
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CAA4. Sefial de eje de calle de rodaje mejorada.

¢) Los operadores de aerédromos dispondran cuando sea necesario para indicar la proximidad
de un punto de espera de la pista, una sefial mejorada de eje de calle de rodaje. La instalacion
de una sefial mejorada de eje de calle de rodaje podra formar parte de las medidas de

prevencion de las incursiones en la pista, Figura 14.

d) Cuando se instalen sefales mejoradas de eje de calle de rodaje, se instalara una en cada

interseccién de una calle de rodaje con una pista de ese aerédromo.
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Fig.14 Sefial mejorada de eje de calle de rodaje
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Fig.15 Sefial mejorada de eje de calle de rodaje y punto de espera en pista
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Figura 16. Dos lineas centrales de sefiales de calle de rodaje mejoradas que convergen en una

CA/UY/AGA/009/001

posicién de espera en pista
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N

I

Figura 17. Dos lineas centrales de sefales de calle de rodaje mejoradas que convergen en una
posicién de espera en pista

A
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CADb. Sefial de punto de espera intermedio

a) Los operadores de aerddromos dispondran una sefial de punto de espera de la pista
intermedio en un punto de espera intermedio.

b) Cuando se emplace una sefial de punto de espera intermedio en la interseccion de dos
calles de rodaje pavimentadas, se colocar4 a través de una calle de rodaje, a distancia
suficiente del borde méas proximo de la calle de rodaje que la cruce, para proporcionar una
separacion segura entre aeronaves en rodaje. La sefial coincidira con una barra de parada o
con las luces de punto de espera intermedio, cuando se suministren.

Fig.18 Sefiales de punto de espera intermedio en calle de rodaje

f

SENAL DE EJE DE PISTA

Fig.19 Sefiales de punto de espera intermedio en interseccion calle de rodaje/ rodaje
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SENAL DE PUNTO DE ESPERA DE LAPISTA
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Fig.20 Sefiales de calle de rodaje
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CA6.Sefial con instrucciones obligatorias

a) Los operadores de aerédromos deberan proveer, cuando no sea posible instalar un letrero
con instrucciones obligatorias de conformidad conforme al LAR AGA, dispondra una sefial con
instrucciones obligatorias sobre la superficie del pavimento.

b) Cuando sea necesario desde el punto de vista de las operaciones, como en las calles de
rodaje que superen los 60 m de anchura, o para ayudar a la prevenciéon de incursiones en
la pista, los letreros con instrucciones obligatorias deberan complementarse con sefiales con
instrucciones obligatorias.

¢) La sefial con instrucciones obligatorias en calles de rodaje cuya clave sea A, B, C 0 D se
colocara transversalmente en la calle de rodaje centrada en el eje y en el lado de espera de la
sefial de punto de espera de la pista, como se muestra en la Figura 17 A. La distancia entre el
borde mas préximo de esta sefal y esta sefial de punto de espera de la pista o la sefial de eje
de calle de rodaje no sera inferior a 1 m.

d) La sefial con instrucciones obligatorias en calles de rodaje cuya clave sea E o F se colocara
a ambos lados de la sefial de eje de calle de rodaje y en el lado de espera de la sefial de punto
de espera en la pista, como se muestra en la Figura 17 B. La distancia entre el borde méas
proximo de esta sefial y la sefial de punto de espera de la pista o la sefial de eje de calle de
rodaje no sera inferiora 1 m.

[
-~>

1 m min

if 1 mmin
Tm
A - Calles de rodaje de clave A, B, Co D B - Calles de rodaje de clave Eo F

Fig 21. Sefial con instrucciones obligatorias
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SUPERFICIE PINTADA -
SENAL DE UBIZACION E
1]
w
<
2
__SUPERFICIE PINTADA
’ 1" SEMNAL DE DIRECCICON
P
Fig 22. Sefiales pintadas en la Superficie
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1,8m

8
3
1
"\ v_ 'Lx Eje de calle de rodaje
! Eje de pista
llustracion a) Sefial de pista cerrada llustracion b) Sefial de calle de rodaje cerrada

Figura 23. Sefiales de Pistay calle de rodaje cerrada

CA7. Pistas y calles de rodaje cerradas en su totalidad o en parte

a) El operador del aerédromo dispondra una sefial de zona cerrada en una pista o calle de
rodaje, o en una parte de la pista o de la calle de rodaje, que esté cerrada permanentemente

para todas las aeronaves conforme al reglamento LAR AGA.

b) El operador del aer6dromo dispondra una sefial de zona cerrada en una pista o calle de
rodaje, o0 en una parte de la pista o de la calle de rodaje, que esté temporalmente cerrada; esa
sefial puede omitirse cuando el cierre sea de corta duracién y los servicios de transito aéreo

den una advertencia suficiente.

CA/UY/AGA/009/001
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PISTA

-~

~

Py

/ PUNTO DE TAMNGEMNC 1A

LINEAS AMARILLAS
DE BORDEDE
........ T CALLE DE RODAJE
AMARILLAS

50115 M1

SENAL DE EJE MEJORADA

BORDE DEL PAVIMENTO

SENAL DE BOADE DE RODAJE

Fig.24 Sefial mejorada de eje de calle de rodaje y punto de espera en pista
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| EJEMPLO

| TIPO DE SENAL .

PROPOSITO

Saefalde espera de antrada a pista en
roda

Indica b entrada a pista desde b
calle de rodaj

Limite de B zoma crtica dal ILS

Indica elarea critica de protaccion de:
b= sefaks del L5 enb
aproximacidn

Sefalde posicionde espara en
imarseccion calke da rodag /cale da
radag

Indica b posicidndonde B asmarave
debe espararen b imMerseccion da bBs
cales da rodajp o desde ura APROM

Safaldel imite de b zoma NO Movimiento

Calimita el area de movimiento
bajp elcormtrolde B ATCT, desdse
delarea de no movimiento.

Borde de b cale de rodae

Define elborde delarea uzabk de b
cale de rodag

de espara

Sefalpintada en b supericie da Posicidn

Indica entrada a b pista desde b
cale de rodag

Sefalde e de cale de rodajg
Mejorada

Proporciona uma refanencia visual
para ayudar a identficar b ubicacion
de espera

de cale de rodaje

Saefalpintada en b suparicie de direccian

Define b desigracian, b direccion
b imarseccidnde calle de rodaj (=)

de calle de rodaj

Safalpintada en b supericie de ubicacion

Identfica b calle de rodajge enalgus el
asronave se ancusntre.

CA/UY/AGA/009/001

Guiarapida de Sefiales de pista y calle de rodaje
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Secciéon J PLANIFICACION LUCES

CA1l. Barras de parada

a)

b)

c)

d)

Se instalard una barra de parada en cada punto de espera de la pista asociado a una
pista destinada a ser utilizada en condiciones de alcance visual en la pista inferiores a un
valor de 350 m salvo si:

(1) se dispone de ayudas y procedimientos apropiados para suministrar asistencia a fin de
evitar que las aeronaves y los vehiculos entren inadvertidamente en la pista; o

(2) se dispone de procedimientos operacionales para que en aquellos casos en que las
condiciones de alcance visual en la pista sean inferiores a un valor de 550 m, se limite
el numero:

(3) de aeronaves en el area de maniobras a una por vez; y

(4) de vehiculos en el area de maniobras al minimo esencial.

PISTA

BLRRE [E PLRADE CONEL HEZ
FERPEMDICULLR AL EJE CEL RODAJE

RODEJE

Fig.26 Luces de barra de parada en punto de espera de ingreso a pista

El control, ya sea manual o automatico, de las barras de parada estara a cargo de los
servicios de transito aéreo.

Se debera estudiar en cada caso el suministro de barras de parada en los puntos de
espera en la pista y su utilizacién en horas nocturnas y en condiciones de visibilidad
superior a RVR de 550 m como parte de medidas eficaces de prevencion de
incursiones en la pista

Se instalara una barra de parada en cada punto de espera de la pista asociado a una
pista destinada a ser utilizada en condiciones de alcance visual en la pista con valores
comprendidos entre 350 m y 550 m, salvo si:

(1) se dispone de ayudas y procedimientos apropiados para suministrar asistencia a fin de
evitar que las aeronaves y los vehiculos entren inadvertidamente en la pista; o
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(2) se dispone de procedimientos operacionales para que, en en la pista sean inferiores a
un valor de 550 m, se limite el nimero:

(3) de aeronaves en el area de maniobras a una por vez; y

(4) de vehiculos en el area de maniobras al minimo esencial.

BLRRL [E PARADE COMEL HEZ
ALINEADD 80 GRADCS CELEJE
LEL RODEJE

Fig.27 Luces de barra de parada en punto de espera de ingreso a pista

e) Se dispondra conforme al LAR AGA de una barra de parada en un punto de espera
intermedio cuando se desee completar las sefiales mediante luces y proporcionar control
de transito por medios visuales.

f) En los casos en que las luces normales de barra de parada puedan quedar oscurecidas
(desde la perspectiva del piloto), por ejemplo, por la lluvia, 0 cuando se requiere a un
piloto que detenga su aeronave en una posicion tan proxima a las luces que éstas
gueden bloqueadas a su vision por la estructura de la aeronave, se afadira un par de
luces elevadas en cada extremo de la barra de parada.

g) Las barras de parada se encenderan para indicar que el transito debe detenerse y se
apagaran para indicar que el transito puede proseguir.

h) El sistema eléctrico se disefiara de forma que todas las luces de una barra de parada no
fallen al mismo tiempo. En el Manual de disefio de aerédromos (Doc 9157), Parte 5, se
presenta orientacion al respecto

CAZ2. Luces de punto de espera intermedio

a) Salvo si se ha instalado una barra de parada, se instalaran luces de punto de espera
intermedio en los puntos de espera intermedios destinados a ser utilizados en condiciones de
alcance visual en la pista inferiores a un valor de 350 m.

b) Se dispondra de luces de punto de espera intermedio en un punto de espera intermedio de

conformidad al LAR AGA, cuando no haya necesidad de sefiales de “parada circule” como las
proporcionadas por la barra de parada.
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CA3. Luces de proteccion de pista

a) El objetivo de las luces de proteccion de pista consiste en advertir a los pilotos, y a los
conductores de vehiculos cuando estan circulando en calles de rodaje, que estan a punto de
ingresar a una pista activa. Hay dos configuraciones normalizadas de luces de proteccion de
pista y se ilustran en la Figura 18 conforme al LAR AGA.

b) Se proporcionaran luces de proteccion de pista, configuracion A, en cada interseccion de
calle de rodaje/pista asociada con una pista que se preve utilizar:

(1) en condiciones de alcance visual en la pista inferior a un valor de 550 m donde no esté
instalada una barra de parada; y

(2) en condiciones de alcance visual en la pista con valores comprendidos entre 550 my 1
200 m cuando la densidad del transito sea intensa.

c) Se proporcionaran luces de proteccion de pista, configuracién A, en cada interseccion de
calle de rodaje/pista asociada con una pista que se prevé utilizar:

(1) en condiciones de alcance visual en la pista inferior a un valor de 550 m donde esté
instalada una barra de parada; y

(2) en condiciones de alcance visual en la pista con valores comprendidos entre 550 my 1
200 m cuando la densidad del transito sea media o reducida.

d) Se proporcionaran luces de proteccién de pista conforme al LAR AGA, configuracién A o
configuracién B, o ambas, en cada interseccion de calle de rodaje/pista, cuando sea necesario
resaltar la perceptibilidad de la interseccion de calle de rodaje/pista, como en el caso de calles
de rodaje de entronque ancho, salvo que la configuracion B no se instalara en emplazamiento
comun con una barra de parada.

™, ' ™, /
- Un par de luces ®—_ Luces unidireccionales
unidireccionales, de de color amarillo, de
color amarillo de destellos destellos a intervalos de 3 m
Configuracion A Configuracion B

Figura 28. Luces de proteccidn de pista
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Figura 29. Luces de Barra de paraday Luces de proteccion de pista
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Figura 30. lluminacion de calles de rodaje
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Seccion K APENDICE

CAL. CLASIFICACION DE LA GRAVEDAD DE INCURSIONES EN PISTA
a) Clasificacién de gravedad para las incursiones en pista

b) El objetivo clasificacion de gravedad de incursion en pista es para producir y registrar la
evaluacion de cada incursion en pista. Este es un componente critico de la medicion de
riesgo, donde el riesgo es una funcién de gravedad de los resultados y la probabilidad de
recurrencia. Sea cual sea la gravedad de que se produzca sin embargo, todas las
incursiones en pista deben ser investigadas de manera adecuada para determinar la
causales y factores coadyuvantes y garantizar medidas de reduccién del riesgo se
aplican para evitar cualquier reaparicion.

c) Clasificacion de gravedad de las incursiones de pista deben ser evaluadas tan pronto
como sea posible después de la notificacion de incidentes teniendo debidamente en
cuenta la informacién requerida en el péarrafo 6,2. Una reevaluacion del resultado final
puede ser aplicada al final del proceso de investigacion.

d) Los efectos de una armonizacion global y eficaz de datos, en el momento de clasificar la
gravedad de las incursiones en pista, el siguiente sistema de clasificacion de gravedad
deben aplicarse: Accidente Consulte al Anexo 13 de OACI la definiciéon de un accidente.

Q) A A incidente grave en el que una colisién en sentido estricto fue evitada.

(2) B Un incidente en el que la separacién se reduce y hay un potencial significativo
de colisién, lo que puede dar lugar a un correctivo inmediato / respuesta evasiva para
evitar una colision.

(3) C Un incidente se caracteriza por un amplio margen de tiempo y / o la distancia
para evitar una colisién.
(4) D incidente que se ajusta a la definiciébn de pista como la incursion incorrecta

presencia de un solo vehiculo por persona / aviébn en el &area protegida de una
superficie designada para el aterrizaje y despegue de las aeronaves, pero sin
consecuencias inmediatas de seguridad.

5) E falta de informacién concluyente o pruebas se opone a la gravedad de
evaluacion.

CA2. FACTORES QUE INFLUYEN EN LA GRAVEDAD DE INCURSIONES EN PISTAS
a) Para clasificar la severidad de una incursion en pista la siguiente informacion se requiere:

b) La proximidad de las aeronaves y / o vehiculo - Esta distancia suele ser la aproximacion que
lleva a cabo del controlador o desde el diagrama de aer6dromo. Si el avién vol6 directamente
sobre la otra aeronave o vehiculo, entonces la mas cercana proximidad vertical debe utilizarse.
Cuando los dos aviones se encuentran en el terreno, la proximidad que se utiliza para clasificar
la severidad de la pista incursién es la proximidad horizontal mas cercana. Cuando los aviones
estan separados en tanto horizontal como vertical, la proximidad que mejor representa la
probabilidad de colisiones se debe utilizar. Los incidentes de aeronave se encuentran en un
entrecruzamiento de las pistas, la distancia de cada aeronave a la interseccion se utiliza.

c) Geometria del encuentro - Algunos encuentros son inherentemente mas graves que otros.
Por ejemplo, encuentros con dos aviones en la misma pista son mas graves que los incidentes
con un avién en la pista de aterrizaje y un avién acercarse a la pista. Del mismo modo,
encuentros son mas graves cuando los aviones se desplazan en la misma direccion.

d) Evasivas o de medidas correctivas - Cuando un avién tiene una accion evasiva para
evitar una colision, la magnitud de la maniobra es una consideracion importante en la
clasificacion de la gravedad. Esto incluye, pero no se limita a, la eficacia de frenado duro,
rechazo despegue, a principios de rotacion en el despegue, Cuanto mas severa la maniobra,
mayor serd la contribuciéon a la gravedad de calificacién. Por ejemplo, encuentros con un
despegue rechazado en el que la distancia se rodé 300 metros, seria mas grave que aquellas
en las que la distancia se mide en menos de 30 metros.
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e) Disponible tiempo de reaccidén - Encuentros que permiten al piloto poco tiempo para
reaccionar para evitar una colision son mas graves que los encuentros en los que el piloto
habia tiempo suficiente para responder.

f) Condiciones ambientales climaticas, la visibilidad y la condicién de la superficie -
Requisitos que afectan la calidad de la informacién visual disponible para el piloto y
controlador, como la mala visibilidad, aumentar la variabilidad del piloto y controlador de
respuesta y, como tal, puede aumentar la gravedad de la incursién. Del mismo modo, las
condiciones que degradan la aeronave o vehiculo de detener la ejecucién, como humedo
o pistas de hielo también debe considerarse.

g) Factores que afectan el rendimiento del sistema - Factores que afectan el rendimiento
del sistema, tales como los fallos de comunicacién (por ejemplo, "micr6fono abierto"),

errores de comunicacién (por ejemplo, el controlador no para corregir un error en la
lectura de piloto-back) también contribuyen a la gravedad del incidente.

-FIN -
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