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MOTOPROPULSOR
Uruguay
TEMAS DE ESTUDIO PARA EXAMEN LIBRE
LICENCIA: MECANICO DE MANTENIMIENTO DE AERONAVES

ASIGNATURA: HABILITACION SISTEMA MOTOPROPULSOR
REOUISITOS: Haber aprobado el examen de Reglamentaciones para MMA

1. TEMAS

1.1. FISICA

1.1.1. Fuerza - Potencia — Trabajo / Unidades;

1.1.2. Definiciones de maquina y motor;

1.1.3. Leyes de la Fisica: Estatica — DinAmica — Termodinamica — Cinematica
— Cinética;

1.1.4. Principios de Pascal — Bernoulli — Vasos comunicantes;

1.1.5. Leyes de la Termodinamica: Boyle y Mariotte — Gay Lussac — Charles;

1.1.6. Cambios termodinamicos fundamentales: Isotérmico — Isobérico —
Isovolumétrico — Adiabatico y Politrépico;

1.1.7. Leyes del Movimiento: Principio de Inercia — Aceleracion — Accion y
Reaccion;

1.1.8. Estado de la Materia: Solidos, Liquidos y Gase0sos.-

1.2. PLANTAS MOTOPROPULSORAS — CONSTRUCCION Y TEORIA:

1.2.1.
1.2.2.
1.2.3.
1.2.4.
1.2.5.
1.2.6.
1.2.7.

Funcién del motor en aviacion;

Condiciones, seguridad y relacion de peso por HP o empuije;
Eficiencia;

Clasificacion de los motores térmicos;

Comparacion;

Tipos de motores reciprocos;

Ciclos de los motores reciprocos de 2 y 4 tiempos;




1.2.8.
1.2.9.

1.2.10.
1.2.11.
1.2.12.
1.2.13.
1.2.14.
1.2.15.
1.2.16.
1.2.17.
1.2.18.
1.2.19.
1.2.20.
1.2.21.
1.2.22.
1.2.23.

1.2.24.
1.2.25.
1.2.26.
1.2.27.

1.2.28.
1.2.29.
1.2.30.
1.2.31.

1.2.32.
1.2.33.

Reglaje de distribucion;

Graficas tedricas y reales;

Areas de trabajo;

Presién media indicada y efectiva,

Relacion de compresion;

Ciguenal,

Bielas;

Pistones;

Aros;

Cilindros;

Numeracién de los cilindros;

Orden de encendido;

Vélvulas y mecanismo de operacion;

Cojinetes;

Reductores de hélices;

Pro y contras de motores alternativos, turbohélices, turborreactores,
estatorreactores y cohetes;

Espectro de vuelo,

Clasificacion: de reaccion directa, indirecta y mixta;

Por compresores,

Ciclo de funcionamiento de los motores: Estatorreactores,
Pulsorreactores, Turbohélices, Turborreactores, Turboejes,
Turboabanicos;

Terminologia utilizada: Empuje, Equivalencia, Estaciones;

Leyes y principios de la 28 y 32 ;

Ley de Newton;

Componentes de las turbinas de gas: Seccion frontal — Ducto de
entrada de aire — Compresores de aire centrifugos y axiales —
Desprendimiento en el compresor y extraccion de aire — Difusores —
Canalizaciones de combustible e inyectores — Seccion de combustion —
Camaras de combustion: tipos tubulares independientes, anulares y
mixtas;

Turbinas de impulso y reaccion;

Alabes y estatores;



1.2.34. Toberas de escape: Convergente y Convergente — divergente;
1.2.35. Inversores de flujo;
1.2.36. Silenciadores;

1.2.37. Camaras de postcombustion.-

1.3. SISTEMA DE INDUCCION Y ESCAPE:

1.3.1. Sistema de admisién en los motores reciprocos;

1.3.2. Sistemas antihielo;

1.3.3. Sobre cargadores internos y externos;

1.3.4. Turbo cargadores en los motores reciprocos;

1.3.5. Turbocompound;

1.3.6. Sistema de entrada de aire en los turbo reactores;

1.3.7. Ductos de entrada de aire en los turbo hélices;

1.3.8. Sistemas de escape en los motores reciprocos, practicas de
mantenimiento;

1.3.9. Ductos de escape en los turbo reactores y turbo hélices;

1.3.10. Sistemas de reversion del empuje.-

1.4. SISTEMAS DE COMBUSTIBLE:

1.4.1. Sistemas béasicos de combustible;
1.4.2. Principios de carburacion;

1.4.3. Carburador basico;

1.4.4. Carburador a flotador;

1.4.5. Distintos tipos de carburadores;

1.4.6. Formacion de hielo;

1.4.7. Carburadores de presion - inyeccion;
1.4.8. Stromberg PS;

1.4.9. Sistema de inyeccion directa;

1.4.10. Mantenimiento e inspeccion;

1.4.11. Proporciones de la mezcla,

1.4.12. Bombas de aceleracion;

1.4.13. Correctores altimétricos;

1.4.14. Inyectores y bombas de alimentacion;
1.4.15. Inyeccion de agua en los motores reciprocos;



1.4.16.
1.4.17.
1.4.18.
1.4.19.
1.4.20.
1.4.21.
1.4.22.
1.4.23.
1.4.24.
1.4.25.
1.4.26.
1.4.27.
1.4.28.
1.4.29.
1.4.30.
1.4.31.

Naftas;

Antidetonantes;

Octanaje;

Cualidades;

Sistemas de combustion en las turbinas;
Combustible empleado;

Cualidades;

Requerimientos;

Bombas de alimentacion;

Sistemas auxiliares;

Unidad de Control de combustible (FCU);
Inyectores;

Relacion de aire — combustible;
Medicién;

Inyeccion de agua Metanol en las turbinas;

Sistemas operacional y mantenimiento.-

1.5. SISTEMA DE ENCENDIDO Y ELECTRICO:

1.5.1.

1.5.2.
1.5.3.
1.5.4.
1.5.5.
1.5.6.
1.5.7.
1.5.8.
1.5.9.

1.5.10.
1.5.11.
1.5.12.
1.5.13.
1.5.14.
1.5.15.

Sistemas de encendido en los motores reciprocos a bateria y
magneéticos;

Sistemas de alta y baja tensién;

Unidades auxiliares de ignicion;

Bujias;

Orden de encendido;

Magnetos y sincronizacion;

Inspeccion interna y calaje de los magnetos;

Platinos;

Distribuidores;

Harnés;

Inspeccidén y mantenimiento al sistema de encendido;
Sistema de encendido en las turbinas para el arranque;
Ignitores;

Cajas de encendido;

Sistema eléctrico en las plantas de poder;



1.5.16.
1.5.17.
1.5.18.
1.5.19.

Cables,
Conectores;
Terminales;

Uso de tablas para determinar los conductores.-

1.6. SISTEMAS DE ARRANQUE:

1.6.1.
1.6.2.
1.6.3.
1.6.4.
1.6.5.
1.6.6.
1.6.7.
1.6.8.
1.6.9.
1.6.10.
1.6.11.

Sistemas de arranque en los motores reciprocos;

Manual;

A cartucho;

Eléctrico;

Eléctrico a inercia;

Combinados,

Inspeccidén y mantenimiento;

Sistemas de arranque en las turbinas: Eléctrico, a presion de aire;
Neumatico;

Cartucho;

Combustible - aire;

1.7. SISTEMA DE LUBRICACION Y REFRIGERACION:

1.7.1.
1.7.2.
1.7.3.
1.7.4.
1.7.5.
1.7.6.
1.7.7.
1.7.8.
1.7.9.
1.7.10.
1.7.11.
1.7.12.
1.7.13.
1.7.14.
1.7.15.

Principios de la lubricacion;
Caracteristicas;

Tipos y lubricantes empleados;
Viscosidad

Escalas empleadas;

Sistemas empleados en los motores reciprocos;
Carter seco y humedo;

Bombas de aceite;

Bombas de recuperacion;

Sistemas empleados en las turbinas;
Aceites sintéticos;

Sistemas de refrigeracion: Liquido, Aire;
Deflectores;

Aletas en los cilindros;

Capots y Cowl flaps, instalacion y ajuste;



1.7.16.
1.7.17.
1.7.18.

Indicacidon de temperatura de cilindros;
Radiadores de aceite y agua;

Refrigeracion en las turbinas;

1.8. HELICES:

1.8.1.
1.8.2.
1.8.3.
1.8.4.
1.8.5.
1.8.6.
1.8.7.
1.8.8.
1.8.9.
1.8.10.
1.8.11.
1.8.12.
1.8.13.
1.8.14.
1.8.15.
1.8.16.

Principios basicos de las hélices;

Esfuerzos en las hélices y palas;

Tipos de hélices y clasificacion: Metalicas,

De paso fijo, ajustable, variable y velocidad constante;
Paso perfilado y reverso;

Hidrométicas;

Eléctricas y mecanicas;

Gobernadores;

Palas: construccién, inspeccion y mantenimiento;
Sincronizadores;

Control y sistema antihielo, alcohol y eléctrico;
Vibracion en las hélices;

Ajuste de trazo;

Balanceo estético y dinamico;

Hélices para turbohélices, sincronizacion y regulacion de comandos;

Servicios, inspeccidén y mantenimiento a las hélices.-

1.9. ROTORES DE HELICOPTEROS:

1.9.1.
1.9.2.
1.9.3.
1.94.
1.9.5.
1.9.6.
1.9.7.
1.9.8.
1.9.9.
1.9.10.

Aerodinamica basica,;

Principios de funcionamiento;

Par giroscoépico;

Presesion;

Autorrotacion;

Clasificacion de los rotores: rigidos, semirrigidos, articulados;
Controles colectivo, direccional y ciclico;

Mastil, barra estabilizadora, amortiguadores y placas oscilantes;
Tipos de reductores;

Embragues centrifugos, rueda libre y valvulas irreversibles;



1.9.11.

1.9.12.
1.9.13.

Balance y alineamiento de las palas del rotor principal y puesta en
huella;

Rotores de cola, controles, balance y puesta en huella;

Engrase, lubricacién, operacion, tipos de inspecciones y

mantenimiento.-

1.10.REEMPLAZO Y MONTAJE DE MOTORES:

1.10.1.
1.10.2.
1.10.3.
1.10.4.
1.10.5.
1.10.6.
1.10.7.
1.10.8.

1.10.9.

Instalacion de motores reciprocos;

Tipos de bancadas;

Suspensiones y amortiguadores;

Instalacién de motores radiales;

Preparacion de los motores;

Prevencion a la corrosion;

Reglaje y control de la potencia;

Instalacién de turbinas, inspeccion, reglaje, corridas y graficas
indicadoras;

Motores verticales para helicdpteros y turboejes;

1.11. SISTEMA DE PROTECCION CONTRA EL FUEGO:

1.11.1.
1.11.2.
1.11.3.
1.11.4.
1.11.5.
1.11.6.
1.11.7.

Sistema en los motores reciprocos;

Zonas de fuego y mamparos;

Extinguidores;

Tipos de detectores;

Sistemas en las turbinas;

Detectores de sobrecalentamiento y de fuego;

Préacticas y Servicios, mantenimiento.-

1.12.PRACTICAS DE MANTENIMIENTO Y OPERACION:

1.12.1.
1.12.2.
1.12.3.
1.12.4.
1.12.5.
1.12.6.

Overhaul en los motores reciprocos
T.B.O.;

Procedimientos de medicion;
Escalas;

Conversiones;

Instrumentos;



1.12.7. Acondicionamiento de cilindros;

1.12.8. Inspeccion de ciguefales, bielas, pistones, luces y tolerancias;

1.12.9. Operacion y pruebas de funcionamiento, deteccion de fallas;

1.12.10. Factores adversos;

1.12.11. Instrumentos de motores;

1.12.12. Test de compresion;

1.12.13. Turbinas: conocimientos de recorridas generales. Inspecciones de
zona caliente. T.B.O.;

1.12.14. Inspeccion tipica de alabes de compresores y turbinas, sus tolerancias
al deterioro;

1.12.15. Calibracion y reglaje de sus parametros (EGT — RPM — TORQUE -
EPR);

1.12.16. Inspeccion y mantenimiento generales.-

2. MATERIAL DE CONSULTA

2.1. Circular de Asesoramiento 43 13 1b
2.2. Circular de Asesoramiento 43 13 2b
2.3. RAU/LAR 43

2.4. RAU/LAR 145

2.5. AC65-122

2.6. PROGRAMA LAR 147

2.7. E.S.D Estatic Sensitive Device
2.8. WWW.FAA.GOV -

https://www.faa.gov/requlations policies/handbooks manuals/aviation/amt

powerplant _handbook.pdf
2.9. Banco de preguntas SRVSOPS

https://srvsop.aero/biblioteca/manuales/ayudas-de-trabajo/
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